
1/20لرنیتو 1399

درسپایهمدرسه

یخ شماره آزمونتار

نام و نام خانوادگی

فارسی

در کدام گروه واژه ها "غلط املایی" وجود دارد؟1

الف) فراز و نشیب - قلقله زن و چهره نما - زهره و جرئت

ب) سهمگین و ترسناک - مبدأ و مقصد - ورطه و مهلکه

ج) حقارت و خواری - حیلت و مکر - مدهوش و سرگشته

د) حامل سرمایه - عاجز و ناتوان - شیوه و نمت

ب - د (2 الف - ب (1

ج - د (4 الف - د (3

در کدام بیت غلط املایی هست؟2

راز بی پرده سرا�د که در بزم صفا              هرکه آمد به درون محرم اسرار آمد (1

خسرو نگهش دار که اکسیر حیات است                    گردی که صبا دوش از آن رهگذر آورد (2

چند چون مرغ کنی سوی گلستان پرواز                   راه آمدشد بُستان به صبا باز گزار (3

گسست رشتۀ پیوند، یار دشمن خوی                       شکست حقّۀ الفت، حریف حق شکنی (4

در کدام گزینه اجزای جمله مرتب است؟3

می کند از پرتو من زندگی (2 از خجلی سر به گریبان برد (1

کیست کند با چو منی همسری؟ (4 چون بگشایم ز سر مو شکن (3

در عبارت زیر همۀ زمان ها به جز زمان ............ به کار رفته است.4

"دیگر نمی توانست به خانۀ بهمن برود. عمله بنّاها و دیوار، راه را بر او بسته بودند. در آن حال که بغض گلویش را می فشرد، چندین

بار به طرف درِ کوچه رفت که خود را به بهمن برساند و بازی شان را از سر بگیرند."

مضارع التزامی (2 ماضی استمراری (1

ماضی بعید (4 مضارع اخباری (3

پدیدآورندگان آثار "قابوس نامه" و "دیوار" به ترتیب در کدام گزینه درست است؟5

عنصرالمعالی کیکاووس - نادر ابراهیمی (2 خواجه نظام الملک - جمال میرصادقی (1

خواجه نظام الملک - نادر ابراهیمی (4 عنصرالمعالی کیکاووس - جمال میرصادقی (3

دهم تجربیدهمدبیرستان ماندگار البرز
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در کدام بیت آرایۀ ایهام به کار نرفته است؟6

قلب بی حاصل ما را بزن اکسیر مراد                   یعنی از خاک در دوست نشانی به من آر (1

هر آن غریب که خاطر به خوب رویان داد                      غریب نبود اگر خاطرش به دست آرند (2

غلام مردم چشمم که با سیاه دلی                       هزار قطره ببارد چو درد دل شمرم (3

به جز نسیم که یابد نصیبی از گلزار                    که یک گل است در این باغ و عندلیب هزار (4

آرایه  های کدام بیت به  درستی ذکر نشده است؟7

گفتم که بر خیالت راه نظر ببندم                     گفتا که شب  رو است او از راه دیگر آید (کنایه، تشبیه) (1

گفتم زمان عشرت دیدی که چون سرآمد            گفتا خموش حافظ کاین غصه هم سرآید (تضاد، جناس) (2

گفتم که بوی زلفت گمراه عالمم کرد                  گفتا اگر بدانی، هم   اوت رهبر آید (ایهام، واج  آرایی) (3

گفتم که نوش لعلت ما را به آرزو کشت             گفتا تو بندگی کن کاو بنده  پرور آید (استعاره، تشبیه) (4

نقش کلمات مشخّص شدۀ بیت زیر در کدام گزینه درست است؟8

"صبا بر آن سر زلف ار دل مرا بینی              ز روی لطف بگوی  ش که جا نگه دارد"

نهاد، متمّم، مفعول، قید (2 منادا، مضاف الیه، متمّم، قید (1

منادا، متمّم، متمّم، مفعول (4 نهاد، متمّم، مفعول، مفعول (3

مفهوم بیت زیر با همۀ ابیات به جز ............ قرابت دارد.9

"تا نگردی آشنا زین پرده رمزی نشنوی                     گوش نامحرم نباشد جای پیغام سروش"

مدّعی خواست که آید به تماشاگه راز                 دست غیب آمد و بر سینۀ نامحرم زد (1

هر نگاهی محرم رنگ لطیف عشق نیست                      پرده ای از اشک بر رخسار می باید کشید (2

محرم این هوش جز بی هوش نیست                  مر زبان را مشتری جز گوش نیست (3

من به ز تو در جهان نمی بینم کس                     در عشق خیال تو مرا محرم بس (4

مفهوم کدام بیت با سایر ابیات متفاوت است؟10

که خاطر نگه دار درویش باش               نه در بندِ آسایش خویش باش (1

چو منعم کند سفله را روزگار               نهد بر دل تنگ درویش بار (2

ولیکن نیاید که تنها خوری                   ز درویش درمنده یاد آوری (3

چنین راه اگر مقبلی پیش گیر              شرف بایدت دست درویش گیر (4
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عربی

بحثنا فی الصّفِّ من شجرة کبیرة و سألنا کیف تنمو من حبّة صغیرة و هکذا تصیر ذات الغصون النّضرة.:11

در کلاس درباره درختی بزرگ بحث کردیم و سؤال کردیم که چگونه از یک دانه رشد کرده و این گونه صاحب شاخه  های (1

جدید شده است.

در کلاس در مورد درخت بزرگی صحبت کرده و پرسیدیم چطور از دانۀ کوچکی نمو کرده و دارای شاخۀ تروتازه می  گردد. (2

در کلاس در خصوص درختی بزرگ گفتگو و بررسی کردیم و پرسیدم چطور از دانه  های کوچکی می  روید و همچنین صاحب (3

شاخه  های تازه می  شود.

در کلاس در مورد درخت بزرگی تحقیق کردیم و پرسیدیم چگونه از دانه  ای کوچک رشد می  کند و این چنین دارای شاخه  های (4

تروتازه می  شود.

عیّن الصّحیح حسب الحقیقة و الواقع:12

إنّ الغراب یعیش عشرین سنةً أحیانآً! (1

قدرة سماع الکلب أقلّ مِن الأنسان! (2

جمع کلمة "متر" یکون "أمتار"! (3

لبثَ نوح (ع) تسع مئة خمسة و سبعین عاماً فی قومة! (4

عیّن الخطأ:13

کتب فیه ما یَحدث لي!: دفتر خاطراتی دارم که آنچه را برایم اتّفاق می افتد، در آن می نویسم! لي دفتر ذکریات أ (1

لي صداع و عليّ أن أستفید من هذه الحبوب!: سردرد دارم، بدین خاطر از این داروها استفاده می کنم! (2

کان صدیقي ینتظر والده للرجوع إلی البیت!: دوستم برای بازگشت به خانه منتظر پدرش بود! (3

زملائي في الدرس علی حدّ سواء!: همکلاسی هایم در درس در یک اندازۀ برابر هستند! (4

عیّن الخطأ عن عملیات الحسابیة:14

سبعة و سبعون ناقص تسعة یُساوی ثمانیة و ستّین! (1

تسعة اثناعشر یُساوی مئة و ثمانیه! (2

ستّةعشر زائد خمسة و أربعین یُساوی اثنین و ستّین (3

اثنان و سبعون تقسیم علی ثلاثة یُساوی أربعة و عشرین! (4
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عه بین عشر عائلات محتاجة للغُفران لأمواتِه!" :15 ي الصالحة تَطبخ نوعینِ من الأطعمة اللذيذة كلَّ خميس و تُوزِّ " أُمِّ

هر پنج شنبه مادر نیکوکارم دو نوع از خوراک های خوشمزه  می پخت و برای آمرزش مردگان میان ده خانوادۀ نیازمند پخش (1

می کرد!

مادرم نیکوکار است و هر پنج شنبه دو بار غذاهای لذیذ می پزد و برای آمرزیدن اموات خود بین ده تا از نیازمندان آن را تقسیم (2

می کند!

تمام پنج شنبه ها مادر درستکارم از انواع خوراکی های لذیذش پخت می کند تا برای آمرزش مردگانش بین ده محتاج عائله مند (3

توزیعش  کند!

مادر نیکوکارم هر پنج شنبه دو نوع از غذاهای خوشمزه  می پزد و برای آمرزش مرده های خود آن را میان ده خانوادۀ نیازمند (4

پخش می کند!

ش حقائبنا في المطار قبل أن نرکب الطائرة!":16 "کان الشرطيّ قد فتَّ

پلیسِ فرودگاه پیش ازآنکه سوار هواپیما شویم اقدام به بازرسی چمدان هایمان کرد! (1

پلیس، پیش ازآنکه سوار هواپیما شویم، چمدان های ما را در فرودگاه بازرسی کرده بود! (2

قبل از سوارشدن بر هواپیما، پلیس در فرودگاه چمدان های ما را مورد بازرسی قرار داد! (3

چمدان های ما پیش از سوارشدن بر هواپیما، توسّط پلیس در فرودگاه مورد بازرسی قرار گرفت! (4

عیّن الصّحیح فی الإعراب و التحلیل الصرفی:17

"الحمد الله الّذی خلق السّموات و الأرض و جعل الظّلمات و النّور"

الّذی: اسم - مفرد - مذکّر / صفة (1

السّموات: اسم - جمع سالم مؤنّث - مفرده "السّماء" / مضافٌ إلیه (2

جعل: فعل ماض - مفرد مؤنث غائب (سوم شخص مفرد مؤنّث) / الجملة فعلیة (3

النّور: اسم - مفرد - مذکّر / صفة (4

عیّن الخطأ فی الترادف أو التّضاد:18

مُجدّ = مُجتهد / حزین ≠ مسرور (2 رقَدَ = نامَ / نجَحَ ≠ رَسبَ (1

نور = ضیاء / بَیع ≠ شِراء (4 مَمنوع = مَسموح / بِدایة ≠ نِهایة (3

عیّن الخطأ لما تحته خطّ:19

إنّ الکُتب بساتین العلماء: علی وزن "فُعَلاء" (1

توجَد الغزلان الجمیلة فی غابات مازندران!: اسم مثنّی (2

ق السّموات و الأرض: جمع سالم للمؤنّث إنّ االله خالِ (3

رأیتُ صدیقی الوفّی یمشی بهدوءٍ!: صفة (4
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عیّن الخطأ فی ضبط حرکات الحروف:20

ثمانونَ فی المِئةِ مِن مَوجوداتِ العالَمِ حَشَراتُ! (2 ةَ إلاّ عَشرَ دَقائِق! الحادِیَةَعَشرَ (1

اُکتُب العَمَلیّات الحسابیّةَ التّالیةَ کالمثالِ! (4 قِ! حمةِ للخُل أنزَلَ االلهُ تَسعَةً و تِسعینَ جُزءاً مِنَ الرَّ (3

دین و زندگی

انتخاب ............ به  عنوان هدف سعادت را در دنیا و آخرت در پی دارد و با ............ تحقق می  یابد.21

بندگی خدا - انجام صحیح عبادات (2 تقرب الهی - انجام صحیح عبادات (1

بندگی خدا - اراده محکم (4 تقرب الهی - اراده محکم (3

ازنظر خداوند در قرآن کریم جهان چگونه آفریده شده و چگونه آفریده نشده است؟22

بالحق - لاعبین (2 بالباطل - بالحق (1

بالحق - بالحق (4 بالباطل - لاعبین (3

گاه می شوند؟23 هوشیاری مردم چه زمانی خواهد بود و چه موضوعی را به طور حتم آ

هُمْ یَحزَنون مَنْ آمنُ - فَلا خَوْفُ علیهم وَلاَّ (2 هُمْ یَحزَنون فَاذا مَاتُوا - فَلا خَوْفُ علیهم وَلاَّ (1

ارِ الاخرۀ لهی الحیوان فَاذا مَاتُوا - انَّ الدَّ (4 ارِ الاخرۀ لهی الحیوان مَنْ آمنُ - انَّ الدَّ (3

اینکه خداوند "هیچ کاری را بیهوده انجام نمی  دهد" چه نتیجه  ای در پی دارد و کدام عبارت قرآنی دلالت بر این امر دارد؟24

حکیم بودن خداوند - ﴿ما خلقنا السّماوات و الأرض و ما بینهما لاعبین﴾ (1

هدف داری آفرینش - ﴿ما خلقنا السّماوات و الأرض و ما بینهما لاعبین﴾ (2

حکیم بودن خداوند - ﴿ما خلقنا هما الاّ بالحق﴾ (3

هدف داری آفرینش - ﴿ما خلقنا هما الاّ بالحق﴾ (4

قرآن برای ناباوران معاد چه پیشنهادی دارد تا مسئلۀ معاد را بهتر درک کنند و عدم وقوع معاد را چه چیزی معرفی می کند؟25

مطالعۀ جریان همیشگی مرگ و زندگی در طبیعت - امری محال و ناشایست (1

مطالعۀ جریان همیشگی مرگ و زندگی در طبیعت - امری غیرضروری و ناگزیر (2

بیان نمونه هایی از زنده شدن مردگان - امری محال و ناشایست (3

بیان نمونه هایی از زنده شدن مردگان - امری غیرضروری و ناگزیر (4
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پایان پذیر ندانستن دفتر زندگی در اعتقاد پیامبران الهی، نشئت گرفته از کدام اعتقاد است و با کدام حدیث مرتبط است؟26

غروبی برای تن دانستن - باهوش ترین مؤمنان کسانی هستند که فراوان به یاد مرگ اند. (1

طلوعی برای تن دانستن - - باهوش ترین مؤمنان کسانی هستند که فراوان به یاد مرگ اند. (2

طلوعی برای جان دانستن - برای نابودی و فنا خلق نشده اید بلکه برای بقا آفریده  شده اید. (3

غروبی برای تن دانستن - برای نابودی و فنا خلق نشده اید بلکه برای بقا آفریده شده اید. (4

کدام مورد سبب می  شود که شجاعت به مرحلۀ عالی آن برسد و امام حسین (ع) آنگاه که در دوراهی ذلت و شهادت قرار گرفت27

فرمود:

دفاع از حق و مظلوم و فداکاری در راه خدا - من مرگ را جز سعادت و زندگی با ظالمان را جز ننگ و خواری نمی  بینم. (1

نهراسیدن از مرگ - برای نابودی و فنا خلق نشده  اید، بلکه برای بقا خلق شده  اید و با مرگ تنها از جهانی به جهان دیگر منتقل (2

می  شوید.

نهراسیدن از مرگ - من مرگ را جز سعادت و زندگی با ظالمان را جز ننگ و خواری نمی  بینم. (3

دفاع از حق مظلوم و فداکاری در راه خدا - برای نابودی و فنا خلق نشده  اید، بلکه برای بقا خلق شده  اید و با مرگ تنها از (4

جهانی به جهان دیگر منتقل می  شوید.

گاه / که خواهد بود کاری صعب بر راه"28 منظور از "کاری صعب" در این بیت از عطار نیشابوری که "تو را چندین پیمبر کرده آ

چیست و چرا سخن گفتن از آن، در حقیقت سخن گفتن از زندگی است؟

مَا خَلَقْنَاكُمْ عَبَثًا - زیرا خداوند ما را بیهوده نیافریده است. أَفَحَسِبْتُمْ أَنَّ (1

مَا خَلَقْنَاكُمْ عَبَثًا - زیرا معاد بخشی قطعی از زندگی آیندۀ ماست. أَفَحَسِبْتُمْ أَنَّ (2

كُمْ إِلَى يَوْمِ الْقِيَامَةِ - زیرا معاد بخشی قطعی از زندگی آیندۀ ماست. لَيَجْمَعَنَّ (3

كُمْ إِلَى يَوْمِ الْقِيَامَةِ - زیرا خداوند ما را بیهوده نیافریده است. لَيَجْمَعَنَّ (4

اگر بخواهیم برای دو عبارت قرآنی ﴿ما خلقناهما الا بالحق﴾ و ﴿فعند االله ثواب الدنیا و الاخرة﴾ موضوعی مرتبط بیان کنیم کدام مفهوم29

مبین آن است؟

اگر روح انسان بی نهایت طلب است و خوبی را به صورت بی پایان می خواهد، باید زندگی خویش را برای خدا قرار دهد. (1

خداوند دارای صفت حکیم و هیچ کاری را بیهوده انجام نمی دهد لذا انسان خردمند، خدا را به عنوان هدف خویش انتخاب (2

می کند.

متبوع بودن هدفمندی جهان و تابع بودن انتخاب که خداوند متعال هدف نهایی انسان است. (3

باید انسان خود هدف از آفرینش خویش را بشناسد و برگزیند و زندگی خود را برای رضای او صرف کند. (4



7لرنیتو 1399 /20

اگر از ما بپرسند چرا مؤمنان زیرک ترین افراد جهان اند، در پاسخ چه می گو�م؟ و مفهوم ضرب المثل "یک تیر چند نشان زدن" در30

کدام عبارت قرآنی تجلی دارد؟

زیرا تلاش برای رسیدن به نعمت های دنیوی نه تنها بد نیست بلکه ضروری و واجب است - ﴿فعنداالله﴾ (1

زیرا آنان با انتخاب خداوند به عنوان هدف اصلی از بهره های دنیوی نیز بهره مندند - ﴿فعنداالله﴾ (2

زیرا آنان با انتخاب خداوند به عنوان هدف اصلی از بهره های دنیوی نیز بهره مندند - ﴿الا بالحقّ﴾ (3

زیرا تلاش برای رسیدن به نعمت های دنیوی نه تنها بد نیست بلکه ضروری و واجب است - ﴿الا بالحقّ﴾ (4

زبان انگلیسی

31 Let's finish the job now it ---------- take long.

1) hasn't 2) won't

3) don't have 4) isn't going to

32 A: What are all those bricks for?
B: I ---------- a wall at the side of the garden.

1) am going to build 2) built

3) will build 4) build

33 A: What does your brother want to study?
B: He wants to study ----------.

1) medicine in Europe 2) Medicine in the Europe

3) medicine in the Europe 4) Medicine in Europe

34 Will you lend me ? I promise I ---------- it back to you tomorrow.$۱۰

1) am going to give 2) will give

3) am giving 4) gave

35 A: Those books look heavy.
B: I ---------- you with it.

1) help 2) am helping

3) will help 4) am going to help



8لرنیتو 1399 /20

36 Ok, I ---------- come and have a cup of coffee with you but I must let Harry know. Harry, I ---------- have
coffee with Simon.

1) am going to - am going to 2) am going to - will

3) will - am going to 4) will - will

37 Oh God! It's 9 o'clock and I'm not ready. I ---------- late.

1) am being 2) am going to be

3) was going to be 4)  will be 

38 Which sentence is grammatically correct?

1) Water in the glass is very hot. 2) Horse is strong animals.

3) There is many people in the cinema. 4) I don't like this kind of fruit.

39 Did you phone Michael?
I'm sorry. I completely forgot. I ---------- him right now.

1) will call 2) am calling

3) called 4) am going to call

40 John says he ---------- be ---------- doctor when he grows up - and he is only 5 years old!

1) will - a 2) will - the

3) is going to - a 4) is going to - the

ریاضی

tanαاگر  باشد، مقدار  کدام است؟41 = ۲sin α +۴ cos α۴

0/72 (2 0/76 (1

0/24 (4 0/68 (3

42
xاگر  باشد حاصل  کدام است؟ +  =

x
۱

۳ 

x − x۴ ۲
x − ۱۶

2 (2 8 (1

1 (4 7 (3
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 حاصل  چقدر است؟43

sin(−۱۸۰ ) − cos(−۳۶۰ )∘ ∘
cos(−۹۰ ) + sin(−۲۷۰ )∘ ∘

1 (2 صفر (1

تعریف نشده است. (4 -1 (3

۳مقدار تقریبی  به کدام عدد نزدیک تر است؟44 ۲/۲

(2 (1

(4 (3

۱/۱۱/۲

۱/۳۱/۴

مساحت یک شش ضلعی منتظم به طول ضلع ۳ سانتی متر، چند سانتی متر مربع است؟45

(2 (1

(4 (3

۶ ۳۲۷ ۳

 

۴
۹  ۳

 

۲
۲۷  ۳

۳ بین دو عدد صحیح متوالی A و B قرار می گیرد. در این صورت  کدام است؟46 ۲۵۰A + B

13 (2 12 (1

32 (4 31 (3

، یعنی مجموعۀ اعداد گویای بین صفر و یک باشد. چه تعداد از مجموعه های زیر47 فرض کنید 

نامتناهی است؟

، مجموعۀ اعدادی که مخرج آن ها از 10 کوچک تر باشد. الف) 

، مجموعۀ اعدادی که اختلاف صورت و مخرج آن ها از 10 کمتر باشد. ب) 

پ) 

M = x ∈ Q ۰ < x < ۱{ ∣ }

A ⊆ M

B ⊆ M

C = x ۲x ∈ M , ۳x ∈ M{ ∣ / }

یک (2 صفر (1

سه (4 دو (3

۴)۸اگر مساحت شکل زیر  باشد، اندازۀ ضلع  کدام است؟48 + )۳DC

(1

(2

(3

(4

۴ ۲

۸

۸ ۲

۱۶

49
sinاگر  باشد، بیشترین مقدار  چقدر است؟ x + cos x =  

۵
 ۳۴

sin x − cos x

0/6 (2 0/5 (1

0/8 (4 0/7 (3
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در شکل چندم، تعداد مربع های رنگ شده، 110 تا از تعداد مربع های رنگ نشده بیشتر است؟50

9 (1

10 (2

11 (3

12 (4

51
 عکس و قرینۀ عدد  کدام است؟

 

۶ ۹
−  

۳ ۹

(2 (1

(4 (3

 

 

۳ ۳
۳

 

۳
 

۳ ۳

 

۳
 

۳ ۹
 

۹
 ۳

دو مجموعۀ  و  به ترتیب 30 و 18 عضو دارند. اگر 3 عضو از اشتراکشان برداریم، اجتماعشان 35 عضوی می شود. در این حالت52

 و  چند عضو مشترک دارند؟

AB

AB

6 (2 5 (1

8 (4 7 (3

های فرد برقرار است؟53 n= در چه حالتی رابطۀ  برای  a + b  +n a n bn

درحالتی که  و  باشد. (2 برای هر عدد حقیقی  و  (1

برای هر عدد مثبت  و  (4 اگر  و  باشد. (3

aba ∈ Rb = ۱

a, b  ۰=a = −bab

فرض کنید  باشد. اگر  و  باشد، آنگاه 54

کدام است؟

A = ۱, ۲, ۳, ۴, ..., ۲۰{ }B = x ∈ A ۲x ∈ A{ ∣ }C = ۲x x ∈ A{ ∣ }B ∩ C

(2 (1

(4 (3

۲x ۲x ∈ A{ ∣ }x∣  ∈ A{
۲
x

}

۲x ۴x ∈ A{ ∣ }۴x ۲x ∈ A{ ∣ }

55
sinاگر  باشد، حاصل  چقدر است؟ x − cos x =  

۳
۲

tan x + cot x

4 (2 3 (1

12 (4 6 (3
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زیست شناسی

در رابطه با غشاء یاخته ای درستی یا نادرستی چندمورد همانند عبارت زیر است؟56

"همۀ زنجیره های کوتاه کربوهیدراتی متصل به مولکول های پروتئینی سمت بیرونی غشاء، فاقد انشعاب هستند."

الف) معمولاً بخش بزرگی از پروتئین های سراسری غشاء با بخش بزرگی از مولکول های فسفولیپیدی در تماس اند.

ب) کانال های لازم برای جابه جایی یون ها اغلب از جنس پروتئین های سراسری می باشند.

ج) مولکول های کلسترول با پروتئین های سطحی غشاء می توانند تماس داشته باشند.

د) اغلب لیپیدهای غشاء دارای دو دم در بخش مرکزی دو لایه غشایی هستند.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

در بدن انسان ........... درنتیجۀ ........... رخ دهد.57

افزایش میزان  متصل به هموگلوبین نمی تواند - افزایش گاز کربن دی اکسید در بافت ها (1

کاهش فعالیت تنفس یاخته ای می تواند - کاهش مقدار اکسیژن متصل شده به هموگلوبین در شش ها (2

کاهش فعالیت انیدراز کربنیک نمی تواند - افزایش مقدار بی کربنات خون (3

افزایش  متصل به هموگلوبین در بافت ها می تواند - کاهش ورود اکسیژن موردنیاز به درون  یاخته ها (4

H+

CO۲

در ارتباط با دستگاه تنفس انسان سالم می توان بیان داشت ............58

هنگام دم، به انقباض در آمدن دیافراگم سبب می شود، دنده ها به سمت بالا حرکت کنند. (1

در بخش مبادله ای برخلاف بخش هادی، لایۀ غضروفی وجود ندارد. (2

موهای ریز بینی در لایۀ مخاطی مانعی در برابر ورود ناخالصی های هوا ایجاد می کند. (3

انرژی فرآیندهای یاخته ای، مستقیماً از گلوکز تأمین می شود. (4

چندمورد جمله مقابل را به طور درستی تکمیل می کند؟ "هر ........... قطعاً ..........."59

الف) جانوری که بدون دخالت خون گازها را مبادله می کند - در همه مسیر، مجاری تنفسی با مایعی پوشیده شده است.

ب) بی مهره با آبشش های سطحی - اکسیژن را از یاخته های پوستی نیز جذب می کند.

ج) مهره دار با سطح تنفسی در داخل بدن - از مسیر دیگر گازهای تنفسی مبادله نمی کند.

د) یاخته ای که اکسیژن را به طور مستقل دریافت می کند - متعلق به یک جانور مهره دار نیست.

1 (2 صفر (1

3 (4 2 (3
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دربارۀ بافت ماهیچه ای چند مورد به درستی بیان شده است؟60

الف) بافت ماهیچۀ اسکلتی اغلب توسط بافت پیوندی به استخوان ها متصل می شود.

ب) بافت ماهیچۀ صاف، یاخته های کوتاه و غیرمنشعب دارد.

ج) بافت ماهیچۀ قلبی از یاخته هایی تشکیل شده است که اتصالات فراوانی با همدیگر دارند.

د) بافت هر ماهیچۀ مخطط قطعاً بیش از یک هسته در میان یاختۀ خود دارد.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

یاخته های درون بدن انسان فقط ............61

از درون مایع بین یاخته ای مواد مغذی و اکسیژن دریافت می کنند. (1

درون هستۀ خود دارای مادۀ ژنتیک هستند. (2

به عنوان واحدهای ساختاری بافت ها فعالیت می کنند. (3

به برخی مواد و یون ها اجازۀ عبور از غشاء دولایۀ خود را می دهند. (4

دربارۀ یک یاختۀ جانوری ............ مورد به ............ بیان شده است.62

الف) همۀ پروتئین های غشایی فقط در یک لایۀ فسفولیپیدی غشاء قرار دارند.

ب) همۀ مولکول های کلسترول در لایۀ داخلی غشاء یاخته ای قرار دارند.

ج) همۀ زنجیره های کربوهیدراتی در سطح خارجی غشاء به لیپیدها و پروتئین ها متصل هستند.

د) همۀ فسفولیپیدهای غشاء یاخته ای از دو بخش آبدوست و آبگریز تشکیل شده اند.

4 - درستی (2 4 - نادرستی (1

2 - نادرستی (4 3 - درستی (3

چند جفت از دنده ها توسط غضروف مستقلی به جناغ متصل اند؟63

5 (2 4 (1

7 (4 6 (3

در رابطه با لولۀ گوارش انسان و اندام های مرتبط با آن، ............ گفت ............ بندارۀ انتهای رودۀ باریک، در سمت ............64

بدن قرار دارد.

می توان - کولون پا�ن رو برخلاف - راست (2 نمی توان - کولون بالارو همانند - چپ (1

می توان - بخش بزرگ کبد برخلاف - چپ (4 می توان - بندارۀ انتهای مری همانند - راست (3
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کدام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟65

"هر جانوری که ............، به طور حتم ............"

علاوه بر شش، دارای ساختارهایی به نام کیسه های هوادار است - دو نوع سازوکار متفاوت در تهویه دارد. (1

بین مخروط سرخرگی و بطن قلب یک دریچه دارد - واجد تعدادی رشتۀ آبششی در هر تیغۀ آبششی است. (2

قلب آن بیش از دو حفره دارد - سامانۀ گردش خون مضاعف دارد و قلب آن به صورت یک تلمبه عمل می کند. (3

معدۀ چهار قسمتی دارد - ساختارهای تنفسی ویژه ای دارد که ارتباط یاخته های بدن را با محیط فراهم می کنند. (4

چند مورد دربارۀ "هر بخش کیسه ای شکل دستگاه گوارش انسان سالم" صحیح است؟66

الف) در گوارش لیپیدها نقش ایفا می کند.

ب) انقباض ماهیچه های دیوارۀ آن، حرکات کرمی را به وجود می آورد.

ج) فعالیت آن مستقیماً توسط شبکه های عصبی روده ای تنظیم می شود.

د) واجد چین خوردگی های غیردائمی در ساختار خود است که با ورود غذا باز می شود.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

کدام گزینه بیانگر ویژگی مشترک "همۀ جانوران" است؟67

وجود دو نوع سازوکار تهویه ای (1

ثابت نگه داشتن وضع درونی پیکر خود (2

وجود ساختار تنفسی ویژه (3

انجام گوارش مکانیکی مواد غذایی در دستگاه گوارش خود (4

چند مورد دربارۀ "همۀ یاخته های زندۀ بخش هادی دستگاه تنفس انسان سالم"، صحیح است؟68

الف) گازهای تنفسی را با مایع اطراف خود مبادله می کنند.

ب) تنها در اثر مصرف گلوکز می توانند مولکول ATP تولید کنند.

ج) فاقد توانایی تولید مولکول هایی هستند که در دنیای غیرزنده دیده نمی شوند.

د) در صورت افزایش بیش ازحد کربن دی اکسید خون، بسیاری از فرآیندهای یاخته ای آن ها ممکن است مختل شود.

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

در انسان سالم، ............ ماهیچه ای که نقش اصلی را در تنفس آرام و طبیعی دارد، ............69

انقباض - با مصرف مواد مغذی، مثل گلوکز در یاخته های آن همراه است. (1

استراحت - به همراه ویژگی کشسانی شش ها، سبب افزایش حجم شش ها می شود. (2

انقباض - با کمک ماهیچه های شکمی منجر به ورود حجم هوای جاری به شش ها می شود. (3

استراحت - در کاهش حجم قفسۀ سینه همانند جابه جایی دنده ها به سمت بالا و جلو نقش دارد. (4
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کدام گزینه در رابطه با دم نگارۀ نشان داده شده در شکل زیر، در یک انسان سالم به درستی بیان شده است؟70

حجم تنفسی D دو برابر حجم باقی مانده در شش  ها در پایان بازدم عمیق است. (1

از لحظۀ شروع نقطۀ A تا نقطۀ B ماهیچه  های شکمی برای تنفس منقبض می شوند. (2

در ابتدای بخش C فشار هوای درون شش  ها بسیار زیاد شده و درنتیجه هوای بیرون به درون (3

شش  ها کشیده می شود.

مقدار هوایی که پس از یک بازدم معمولی با یک بازدم عمیق از شش  ها خارج می شود، مربوط به (4

بخش D است.

فیزیک

یک قطعه چوب به جرم  را به یک قطعه آهن به حجم  و چگالی  بسته ایم. اگر مجموعۀ آن ها در71

آب به چگالی  غوطه ور بماند، چگالی چوب چند گرم بر سانتی مترمکعب است؟

۳۴ g۵ cm۳۷/۸ g/cm۳

۱ g/cm۳

0/6 (2 0/8 (1

0/4 (4 0/5 (3

آلیاژی از دو فلز A و B تشکیل شده است، به طوری که  حجم آلیاژ از فلز A و بقیۀ آن از فلز B تشکیل شده است. چگالی آلیاژ72

( چند گرم بر سانتی مترمکعب است؟ (

۴۰%

ρ  =B ۱۰ g/cm , ρ  =۳
A ۵ g/cm۳

15 (2 7/5 (1

6 (4 8 (3

اگر فاصلۀ زمین تا خورشید را  در نظر بگیریم، فاصلۀ دو جرم آسمانی که  می باشد چند واحد73

) است؟ نجومی (

۲ × ۱۰ m۱۱۲/۶ × ۱۰ Tm۵

AU

(2 (1

(4 (3

۱/۳ × ۱۰۶۱/۳ × ۱۰۹

۱/۳ × ۱۰۱۴۱/۳ × ۱۰۱۶

چگالی آلیاژی از سرب و آهن  است. اگر چگالی آهن  و چگالی سرب  باشد، چند درصد74

حجمی آلیاژ از آهن است؟

۱۰/۲ g/cm۳۷/۸ g/cm۳۱۱ g/cm۳

7/6 (2 4/1 (1

30 (4 25 (3
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در شکل زیر اگر فشار هوای محیط  باشد فشار گاز حبس شده در انتهای لوله چند پاسکال است؟ (75

(  ، ، و 

۶۶۵ torr

۷۶cmHg ≃ ۱۰ P a۵ρ جیوه=  ۱۳/۶ g/cm۳ρ مایع=  ۳/۴ g/cm۳g = ۹/۸N /kg

(1

(2

(3

(4

۱۰۵

۷/۵ × ۱۰۴

۵ × ۱۰۴

۲/۵ × ۱۰۴

اگر ظرفی را از مایعی به چگالی  پرکنیم، جرم مجموعه  و اگر از مایعی به چگالی  پرکنیم جرم76

مجموعه  خواهد شد. جرم ظرف خالی چند گرم است؟

۱/۲ g/cm۳۱۱۰ g۳ g/cm۳

۲۰۰ g

40 (2 30 (1

60 (4 50 (3

نمودار زیر فشار موجود در اتمسفر را برحسب ارتفاع از سطح زمین نشان می دهد. چگالی متوسط اتمسفر در بازۀ سطح زمین تا77

kg/m۳ارتفاع 15 کیلومتری چند  است؟

0/3 (1

0/6 (2

0/9 (3

1/2 (4

یک بسکتبالیست توپ را به سمت حلقه شلیک می کند. برای مدل سازی حرکت توپ کدام اثر را نمی توان نادیده گرفت؟78

مقاومت هوا در مقابل حرکت توپ (2 حرکت چرخشی توپ به دور خودش (1

کرۀ کامل نبودن توپ (4 نیروی جاذبۀ زمین وارد بر توپ (3

مکعب توپُر فلزی به ضلع a روی سطح افقی قرار داشته و فشاری برابر با P به سطح وارد می کند. مکعب توپُر دیگری از جنس79

۳aهمان فلز به ضلع  روی سطح افقی قرار می دهیم. فشاری که مکعب بزرگ تر به سطح وارد می کند چند P است؟

(2 (1

(4 (3

۳P۹P

۲۷PP

کدام جمله دربارۀ کمیت های اصلی درست است؟80

همواره در دسترس همگان هستند. (2 همواره ثابت و غیرقابل تغ�رند. (1

یکاهای آن ها دارای قابلیت بازتولید است. (4 یکاهای آن ها به صورت مستقل تعریف می شود. (3
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در شکل زیر سطح مقطع لوله در تمام طول آن یکسان و برابر  و حجم گاز کامل در شاخۀ مخزن سمت چپ 81

است. اگر در شاخۀ سمت راست ۱۹ سانتی متر جیوه بریزیم، فشار گاز درون مخزن A چند سانتی متر جیوه می شود؟ (

 و دما ثابت است)

۲ cm۲۱۰۰ cm۳

P  =۰ ۷۴ cmHg

90 (1

85 (2

104 (3

94 (4

در شکل زیر، مایع در حال تعادل است. فشار هوای محبوس داخل لولۀ قائم چند سانتی متر جیوه است؟ ( و82

(

P  =۰ ۷۶ cmHg

ρ  =Hg ۱۳/۵ g/cm۳

75/5 (1

76/4 (2

75/6 (3

76/5 (4

مطابق شکل زیر، آب در یک لولۀ U شکل که سطح مقطع لوله در سراسر آن یکسان است، در حال تعادل است. اگر در شاخۀ سمت83

چپ روغن بریزیم، حداکثر ارتفاع آب و روغن در شاخۀ سمت چپ چند سانتی متر باشد تا آب در شاخۀ سمت راست لبریز نشود؟ (

ρ و  شاخۀ سمت چپ به اندازۀ کافی بلند است) روغن=  ۰/۸ g/cm۳ρ آب =  ۱ g/cm۳

27/5 (1

26/25 (2

21/25 (3

32/5 (4

84، در شکل زیر، آب و جیوه در حال تعادل اند. فشار هوای محبوس چند سانتی متر جیوه است؟ (

(  و 

ρ جیوه= ۱۳/۶ g/cm۳

ρ آب=  ۱ g/cm۳P  =۰ ۷۶ cmHg

69 (1

59 (2

83 (3

93 (4
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در شکل های زیر فشار هوا در محل آزمایش 76 سانتی متر جیوه و چگالی مایع موجود در لوله ها  است. اگر فشار85

،  باشد،  چند سانتی متر جیوه است؟   ،  و فشار پیمانه ای مخزن  پیمانه ای مخزن 

     

۳/۴ g/cm۳

AP  gBP  

′
gP  −g P  

′
g

(P  =۰ ۷۶ cm Hg , ρ جیوه=  ۱۳/۶ g/cm )۳

8 (1

28 (2

4 (3

7 (4

شیمی

چند مورد از عبارت های زیر نادرست است؟86

- اگر یک سیم مسی را روی شعله قرار دهیم، رنگ شعله به سبزی می گراید.

- طیف نشری خطی نئون دارای رنگ های متنوع تری نسبت به هلیم است.

- مدل اتمی بور قادر به توجیه طیف نشری خطی لیتیم بود.

- انرژی برخلاف ماده در نگاه ماکروسکوپی، پیوسته اما در نگاه میکروسکوپی گسسته است.

4 (2 3 (1

2 (4 1 (3

همۀ مطالب زیر نادرست هستند به جز ............87

خواص شیمیایی ایزوتوپ های یک عنصر یکسان و خواص فیزیکی آن ها کاملاً باهم متفاوت است. (1

در نمونه های طبیعی تمامی عناصر ایزوتوپ ناپایدار وجود دارد. (2

ایزوتوپ هایی که در آن نسبت نوترون به پروتون کمتر از 1/5 باشد پایدار هستند. (3

،  و  خطوط رنگی مشاهده شده با کمترین انرژی و کمترین طول موج به ترتیب  ، در طیف نشری اتم های  (4

مربوط به  و  است.

HeHN eLi

N eH

در آرایش الکترون- نقطه ای کدام مولکول نسبت شمار الکترون های پیوندی به ناپیوندی بزرگ تر است؟88

(2 (1

(4 (3

N ۲CO۲

O۲H  S۲
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چند مورد از مطالب زیر در مورد جدول دوره ای عنصرها درست است؟89

الف) این جدول از ۱۱۸ خانه تشکیل شده است که شمارۀ هر خانه با شمار پروتون های عنصر جای گرفته در هر خانه برابر است.

ب) در این جدول هر عنصر با یک نماد یک یا دو حرفی نشان داده شده است که برای مثال تمام عنصرهای گروه 18 دوحرفی اند.

،  و  است. پ) نماد شیمیایی سه عنصر بور، بریلیم و کروم به صورت 

ت) نماد شیمیایی هر سه عنصر قلع، گوگرد و آنتیموان با حرف  آغاز می شود.

BrBKr

S

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

کدام مقایسه در مورد میزان فراوانی هریک از ایزوتوپ های نام برده شده نادرست است؟90

(2 (1

(4 (3

 Li <۳
۶ Li۳

۷
 M g >۱۲

۲۴
 M g >۱۲

۲۵
 M g۱۲

۲۶

 Cl >۱۷
۳۵

 Cl۱۷
۳۷H >۱

۱
 H >۱

۲
 H۱

۳

کدام مطلب در مورد مهبانگ و پدیده های مربوط به آن نادرست است؟91

الف) گازهای هیدروژن و هلیم با گذشت زمان و افزایش دما به مجموعه های گازی به نام سحابی تبدیل شده اند.

ب) درون سیاره ها در دماهای بالا واکنش های هسته ای رخ می دهد که در آن ها از عنصرهای سبک تر، عنصرهای سنگین تر پدید

می آیند.

پ) ستاره ها پس از تولد، رشد می کنند و زمانی می میرند که مرگ آن ها با یک انفجار بزرگ همراه است.

ت) مرگ ستاره ها با پراکنده شدن عنصرهای تشکیل دهندۀ آن ها در فضا همراه است.

ب (2 الف - ب - ت (1

الف - ب (4 الف - ت (3

آرایش الکترونی عنصر  به صورت  [گاز نجیب] است. چند مورد دربارۀ این عنصر درست است؟92

الف) این عنصر در گروه 7اُم جدول دوره ای قرار دارد و فلزی واسطه است.

ب) به  می توان مقادیر 4 و 5 و 6 و 7 نیز نسبت داد.

پ) آرایش الکترونی یون  به صورت  [گاز نجیب] است.

ت) اگر  باشد، یون  بی رنگ است.

M(n − ۱)d ns۵ ۲

n

M ۲+(n − ۱)d ns۳ ۲

n = ۴M ۲+

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

چند مورد از مطالب زیر در مورد گلوکز نشان دار درست است؟93

الف) منظور از نشان دار بودن، پرتوزا بودن یک اتم در ساختار آن است.

ب) باتوجه به اینکه فرمول مولکولی گلوکز  است، برای نشان دار کردن آن می توان از رادیوایزوتوپ های هیدروژن

استفاده کرد.

پ) این ماده به عنوان رادیودارو به بیمار تزریق می شود که تابش اتم پرتوزا به درمان بیماری کمک می کند.

ت) گلوکز نشان دار پس از تزریق در کل بدن پخش می شود ولی بیشترین تجمع آن در تودۀ سرطانی است.

C  H  O  ۶ ۱۲ ۶

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3
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چند عبارت نادرست در بین عبارت های زیر وجود دارد؟94

- در جدول دوره ای امروزی، عنصرها بر اساس افزایش جرم اتمی سازماندهی شده اند.

- هر  جرمی معادل  کربن با 6 نوترون، 2000 برابر جرم یک الکترون و یک برابر جرم پروتون دارد.

، 4 ذره با نماد  و 3 ذره با نماد  وجود دارد. - در اتم 

- نور مرئی طول موجی مابین ۴۰۰ الی ۷۰۰ نانومتر دارد و از پرتوهای ریزموج پرانرژی تر است.

amu 

۱۲
۱

Li۳
۷n۰

۱e−۱
۰

2 مورد (2 1 مورد (1

صفر مورد (4 3 مورد (3

در حوادث تروریستی ۱۱ سپتامبر، انفجار حاصل از هواپیمای حاوی سوخت با اولین برج تجارت جهانی باعث شد در یک لحظه 9530

تن آهن ذوب شود. اگر برای ایجاد چنین گرمایی از یک انفجار اتمی استفاده کنیم، چند گرم ماده باید به انرژی تبدیل شوند؟

(انرژی لازم برای ذوب هر گرم آهن را ۲۵۰ ژول در نظر بگیرید)

(2 (1

25000 (4 (3

۲۵ × ۱۰−۳۸/۳ × ۱۰−۸

۸/۳ × ۱۰−۵

،  و  و میانگین جرم اتمی 96 منیزیم دارای سه ایزوتوپ طبیعی با جرم های 

است. اگر فراوانی ایزوتوپ دوم برابر با %10 باشد، فراوانی ایزوتوپ سبک تر کدام است؟

۲۳/۹۸amu۲۴/۹۸amu۲۵/۹۸amu۲۴/۳amu

(2 (1

(4 (3

%۷۹%۷۸

%۷۸/۵%۷۹/۵

کدام مطلب باتوجه به شکل داده شده که مربوط به گستره ای از امواج الکترومغناطیس است، درست است؟97

الف) این پرتو مربوط به ناحیۀ مرئی و قرمزرنگ است.

ب) دستگاه کنترل تلویزیون بر اساس ارسال این امواج به گیرندۀ تلویزیون کار می کند.

پ) طول موج این پرتو برابر با 600 نانومتر است.

ت) این پرتو در مقایسه با نور بنفش، انرژی بیشتری را با خود حمل می کند.

ت (1

پ - ت (2

الف - پ (3

ب (4

کدام گزینه درست است؟98

، مقدار بسیار کمی از آن به صورت طبیعی یافت می شود. باتوجه به نیم عمر بسیار کم  (1

برای تصویربرداری غدۀ تیروئید از  استفاده می شود. (2

تکنسیم  مانند اورانیم  به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی به کار می رود. (3

رادیوایزوتوپ های فسفر و تکنسیم در ایران تولید می شود. (4

Tc۹۹

U۲۳۵

( Tc)۹۹( U )۲۳۵



20لرنیتو 1399 /20

،  و  به صورت زیر باشد، چند مورد از عبارت های زیر درست است؟99  ،  ، اگر آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت عنصرهای 

، 4 مول الكترون مبادله می شود. الف) برای تشکیل یک مول از ترکیب یونی 

ب) نسبت تعداد آنیون به کاتیون در ترکیب حاصل از دو عنصر  و  برابر با  است.

، فراوان ترین گاز نجیب هواکره از نظر درصد حجمی است. پ) عنصر 

ت) ترکیب حاصل از  و  همانند ترکیب حاصل از  و  یک ترکیب یونی است.

AMXDE

A : ۲s ۲p M :۲ ۲ ۲s ۲p X :۲ ۴ ۳s ۳p D :۲ ۳ ۳s ۳p E :۲ ۶ ۳s ۳p۲ ۱

AM ۲

EM 

۲
۳

D

XMEM

2 (2 1 (1

4 (4 3 (3

C)کدام گزینه نادرست است؟ 100 = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

تعداد اتم های موجود در ۲۰ گرم متان بیشتر از تعداد آنیون های موجود در 0/5 مول آلومینیوم اکسید است. (1

در هر خانه از جدول تناوبی عناصر، عدد اتمی، نماد شیمیایی، نام عنصر و عدد جرمی عنصر مشخص شده است. (2

، شیمی دان ها موفق شدند جرم اتمی عنصرها و همچنین جرم ذره های زیر اتمی را اندازه گیری کنند. با تعریف  (3

از لامپ نئون در ساخت تابلوهای تبلیغاتی برای ایجاد نوشته های نورانی سرخ فام استفاده می شود. (4

amu



1/26لرنیتو 1399

درسپایهمدرسه

یخ شماره آزمونتار

فارسی

گزینه 3 1

موارد نادرست:

قلقله زن ← غلغله زن / نمت ← نمط

گزینه 3 2

غلط املایی و شکل درست آن:

گزار ← گذار

گزینه 1 3

مرتب شدۀ سایر گزینه ها:

۲) از پرتو من زندگی می کند.

۳) چون ز سر مو شکن بگشایم.

۴) کیست با چو منی همسری کند؟

گزینه 3 4

(مضارع اخباری) / ماضی استمراری: نمی توانست و می فشرد / مضارع التزامی: برود، برساند و از سر بگیرند / ماضی بعید: بسته

بودند

گزینه 3 5

قابوس نامه اثر عنصرالمعالی کیکاووس / دیوار اثر جمال میرصادقی

گزینه 4 6

واژۀ "هزار" در این بیت "ایهام تناسب" دارد: 1- عدد هزار (معنای موردنظر) 2- بلبل (با باغ و گل و عندلیب تناسب دارد)

ایهام در سایر ابیات:

1) قلب: 1- دل 2- سکّۀ تقلبی

2) غریب در مصراع دوم: 1- عجیب 2- بیگانه و دور از وطن

3) سیاه دل: 1- نامهربانی و سنگدل 2- چشمی که وسط آن سیاه است.

دهم تجربیدهمدبیرستان ماندگار البرز

99/9/143
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گزینه 4 7

در گزینۀ 1 راه نظر بستن کنایه است و خیال به دزد و راهزن تشبیه شده است.

در گزینۀ 2 واژه  های عشرت و غصه تضاد دارند و سرآید و برآید آرایه جناس دارند.

در گزینۀ 3 واژۀ بو آرایۀ ایهام دارد؛ 1) رایحه 2) امید و آرزو. واج  آرایی حروف "گ" و "ر"

در گزینۀ 4 واژۀ لعل استعاره از لب، آرایه تشبیه ندارد.

برخی به اشتباه نوش را تشبیه به لعل گرفته  اند که یقیناً درست نیست.

گزینه 4 8

صبا: ای صبا ← منادا / بر: حرف اضافه، سر ← متمّم / بگویش: به او بگو ← ضمیر "ش" ← متمّم / جا را نگه دارد: جا ← مفعول

گزینه 4 9

مفهوم مشترک ابیات مرتبط و بیت صورت سؤال: هرکسی شایستگی شنیدن اسرار عشق را ندارد. (تنها عاشق محرم اسرار عشق

است)

مفهوم بیت گزینۀ 1: بی نظیر دانستن معشوق و بسنده کردن به خیال او

گزینه 2 10

مفهوم مشترک ابیات مرتبط "فقیرنوازی و دستگیری از نیازمندان" است.

مفهوم بیت گزینۀ 2: وقتی انسان فرومایه، ثروتمند شود، موجب زحمت درویش خواهد بود.

عربی

گزینه 4 11

تنمو: رشد می  کند؛ فعل مضارع است. [رد گزینه  های (1) و (2)]

حبّة صغیرة: دانۀ کوچکی؛ مفرد و نکره است. [رد گزینۀ (3)]

گزینه 3 12

کثر، 4) سَبعین ← تِسعین شکل درست خطا در سایر گزینه ها: 1) عشرین ← ثلاثین، 2) أقل ← أ

گزینه 2 13

در این گزینه "عَلَيُّ أن...: بر من واجب است، باید..." اصلاً لحاظ نشده است.

گزینه 3 14

اثنین و ستّین ← واحد و ستّین (61 = 16+45)
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گزینه 4 15

ترکیب وصفی اضافی " أُمي الصّالحة: مادر نیکوکارم، مادر درستکار من"  - " تَطبخ: می پزد، پخت می کند (مضارع اخباری)"  - " نوعینِ

عه (فعل من الأطعمة اللذيذة: دو نوع از خوراک های خوشمزه،   دو نوع از غذاهای خوشمزه "  - " كلّ خميس: هر پنج شنبه"  - تُوزِّ

مضارع + ضمیر متصل مفعولی): آن را تقسیم می کند، آن را ... پخش می کند" - " عشر عائلات محتاجة: ده خانوادۀ نیازمند"  - ضمیر

" ه"  در " أمواتِه: مردگانش، مرده های خود، اموات خود" 

گزینه 2 16

بررسی سایر گزینه ها:  

گزینۀ 1: "فرودگاه" نباید مضاف إلیه پلیس باشد، باید همراه حرف جرّ "في" ترجمه شود. "اقدام به" معادلی ندارد. "کان + قد +

فعل ماضی" معادل ماضی بعید است: بازرسی کرده بود.

شَ" باید معادل ماضی بعید باشد. گزینۀ 3: "أن نَرکَبَ" باید به صورت فعلی ترجمه شود. "کان قد فَتَّ

شَ" نادرست ترجمه شده است. گزینۀ 4: "توسّط" معادلی ندارد. "کان قد فَتَّ

گزینه 1 17

شکل درست خطا در سایر گزینه ها: 2) مضاف إلیه ← مفعول (مضاف إلیه بعد از یک اسم می آید)؛ 3 ← مفرد مؤنّث ← مفرد

مذکّر؛ 4) صفة ← معطوف (صفة بعد از یک اسم می آید)

گزینه 3 18

"ممنوع" متضاد است با کلمۀ "مسموح: مجاز"

گزینه 2 19

"غِزلان" جمع مکسر و مفرد آن "غَزال" است.

گزینه 3 20

تَسعَةً: تِسعَةً / الخُلق: الخَلق

دین و زندگی

گزینه 3 21

افراد زیرک با انتخاب خدا به  عنوان هدف اصلی هم از بهره  های مادی زندگی استفاده می  کنند و هم ازآنجایی که تمام کارهای دنیوی

خود را درجهت رضای خدا انجام می  دهند جان ودل خود را به خدا نزدیک  تر می  سازند. البته این هدف ارادۀ محکم می  خواهد.
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گزینه 2 22

ماواتِ وَ الاَرضَ: و ما آسمان ها و زمین "وَ ما خَلَقنَا السَّ

وَ ما بَينَهُما لاعِبينَ: و آنچه بین آن ها است را به بازیچه نیافریدیم،

: آن ها را جز به حق خلق نکردیم." ما خَلَقناهُما اِلاّ بِالحَقِّ

گزینه 4 23

در بیان پیامبر اکرم (ص): "الناس نیام فاذا ماتوا، انتبهوا"؛ "مردم [در این دنیا] در خواب هستند، هنگامی که بمیرند، بیدار می شوند و

کید بنا بر آیه شریفه ﴿ و انَّ الدار الاخرة لهی الحیوان لو کانوا یعلمون﴾؛ "و سرای آخرت زندگی حقیقی است اگر می دانستند" تأ

گاه شدن مردمان است. کید نشان دهنده قطعیت و به طور حتم آ کلمات انَّ و لام تأ

گزینه 2 24

در پس خلقت تک  تک موجودات این جهان هدفی وجود دارد زیرا خالق آن  ها خدایی حکیم است؛ یعنی خدایی که هیچ کاری را

بیهوده انجام نمی  دهد.

این آیه به  خوبی دلالت بر این دارد که جهان آفرینش بی  هدف نیست ﴿ما خلقنا السّماوات و الأرض و ما بینهما لاعبین﴾ و هر

موجودی بر اساس برنامۀ حساب  شده  ای به این جهان گام نهاده است و به سوی هدف حکیمانه  ای در حرکت است. ﴿ما خلقناهما الاّ

بالحق﴾

گزینه 1 25

در برخی آیات قرآن، زندگی بعد از مرگ به عنوان یک جریان رایج در جهان طبیعت معرفی شده است و از کسانی که با ناباوری به

معاد نگاه می کنند می خواهد تا با مطالعۀ جریان همیشگی مرگ و زندگی در طبیعت مسئلۀ معاد را بهتر درک کنند.

فرارسیدن بهار، رستاخیز طبیعت است که نمونه ای از رستاخیز عظیم نیز می باشد.

قرآن نه تنها معاد را امری ممکن می داند، بلکه وقوع آن را نیز امری ضروری و واقع نشدن آن را امری محال و ناروا معرفی می کند.

گزینه 3 26

پیامبران الهی و پیروان آنان مرگ را پایان بخش دفتر زندگی نمی پندارند بلکه آن را غروبی برای جسم و تن انسان و طلوعی

درخشان تر برای روح انسان (جان) می دانند یا پلی به حساب می آورند که آدمی را از یک مرحلۀ هستی (دنیا) به هستی بالاتر

(آخرت) منتقل می کنند. رسول خدا (ص) دراین باره می فرماید: "برای نابودی و فنا خلق نشده اید، بلکه برای بقا آفریده شده اید و با

مرگ تنها از جهانی به جهان دیگر منتقل می شوید."

گزینه 3 27

  نهراسیدن خداپرستان از مرگ سبب می شود که: 

1. دفاع از حق و مظلوم و فداکاری در راه خدا آسان تر شود. 

2. شجاعت به مرحله عالی آن برسد.  

توجه داشته باشید که حدیث "برای نابودی و فنا خلق نشده اید..." سخن رسول گرامی (ص) است و اشاره به دیدگاه معتقدان به

معاد دارد و حدیث "من مرگ را جز سعادت و زندگی..." سخن امام حسین (ع) است و اشاره به دومین پیامد دیدگاه معتقدان به

معاد دارد.   



5/26لرنیتو 1399

گزینه 3 28

پیامبران عاقل ترین و راست گوترین مردمان در طول تاریخ بوده اند. به عنوان مثال پیامبر اکرم را حتی مشرکین و کافرین نیز به عنوان

فردی امین و راست گو باور داشتند. پیامبران با قاطعیت کامل از وقوع معاد خبر و نسبت به آن هشدار داده اند.

سخن گفتن از معاد، در حقیقت سخن گفتن از زندگی است، زیرا معاد بخشی قطعی از زندگی آیندۀ ماست، زندگی ای که برخلاف

زندگانی دنیا که کوتاه و گذرا است، جاوید و ابدی خواهد بود.

گزینه 2 29

آیه اول: "و ما خلقنا السماوات و الارض و بینهما لا عبین ما خلقناهما الا بالحق: و ما آسمان ها و زمین و آنچه بین آن ها است را

بازیچه نیافریدیم آن ها را به جز به حق خلق نکردیم." مؤید هدفداری و نشانگر صفت حکمت الهی است و خداوند کار عبث و

بیهوده ای انجام نمی دهد؛ و آیه دوم: "من کان یرید ثواب الدنیا فعند االله ثواب الدنیا و الاخرة: هرکس نعمت و پاداش دنیا را

بخواهد، نعمت و پاداش دنیا و آخرت نزد خداست." افراد زیرک و خردمند می دانند که برخی از هدف ها به گونه ای هستند که

هدف های دیگر را نیز دربردارند، لذا خدا را به عنوان هدف خویش انتخاب می کند و با یک تیر چند نشان می زنند.

گزینه 2 30

اهل ایمان با انتخاب خدا به عنوان هدف اصلی هم از بهره های مادی زندگی استفاده می کنند و هم ازآنجایی که تمام کارهای دنیوی

خود را درجهت رضای خدا انجام می دهند، جان ودل خویش را به خداوند نزدیک تر می کنند و سرای آخرت خویش را نیز آباد

می سازند.

و مفهوم ضرب المثل "یک تیر چند نشان زدن" در عبارت قرآنی ﴿فعنداالله﴾ که اشاره به هدف جامع دارد، تجلی دارد.

زبان انگلیسی

گزینه 2 31

ترجمۀ جمله: بیا این کار رو تموم کنیم. خیلی طول نمی کشه.

توضیح: یکی از موارد کاربرد فعل کمکی will برای بیان واقعیت، اطلاع رسانی یا درخواست اطلاعات است.

گزینه 1 32

ترجمۀ جمله:

الف: آن همه آجر برای چیست؟

ب: می خواهم در کنار باغ یک دیوار بسازم.

باتوجه به اینکه آجرها از قبل تهیه شده اند، متوجه می شویم که تصمیم به ساختن دیوار از قبل گرفته شده است، نه در

لحظۀ صحبت. برای اشاره به تصمیمی که از قبل گرفته شده باید از ساختار be going to استفاده کنیم.
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گزینه 1 33

ترجمۀ جمله:

الف: برادرت می خواهد چه چیزی بخواند؟

ب: او می خواهد در اروپا پزشکی بخواند.

کلمۀ medicine یک اسم عام است و باید با حرف کوچک شروع شود، برخلاف کلمۀ Europe که یک اسم خاص است

و باید حرف اول آن بزرگ باشد. اسامی خاص نیازی به همراه شدن با حرف تعریف the ندارند.

گزینه 2 34

 ترجمۀ جمله: به من 10 دلار قرض می دهی؟ قول می دهم فردا آن را به تو برگردانم.

1) قصد دارم برگردانم

2) بر خواهم گرداند

3) دارم برمی گردانم

4) برگرداندم

توضیح: یکی از کاربردهای آیندۀ ساده (will) قول و تعهد به انجام کاری در آینده است. وجود فعل promise به معنی

" قول دادن " ما را به انتخاب will give متقاعد می کند.

گزینه 3 35

توضیح: جمله تصمیمی آنی را بیان می کند پس از will استفاده می شود.

گزینه 3 36

ترجمۀ جمله:

خیلی خب، میایم و یک فنجان قهوه با تو می خورم ولی باید به هری خبر بدهم. هری، می خواهم بروم با سیمون

قهوه بخورم.

با دقت به معنی جمله متوجه می شویم که گوینده در لحظۀ صحبت تصمیم می گیرد که برود و با سیمون قهوه بخورد،

پس در نقطه چین اول باید will داشته باشیم. ولی در نقطه چین دوم به be going to نیاز داریم، چون گوینده دارد

تصمیمی که از قبل گرفته را به هری اطلاع می دهد.

گزینه 2 37

ترجمۀ جمله:

اوه خدایا! ساعت 9 است و من آماده نیستم. دیر خواهم رسید.

در این جمله، گوینده باتوجه به شواهد بیرونی حال (اینکه ساعت 9 است و آماده نیست) پیش بینی می کند که دیر

خواهد رسید.
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گزینه 4 38

 ترجمۀ جمله: کدام جمله از نظر دستوری، درست است؟

1) آب در این لیوان خیلی داغ است

2) اسب حیوانات قوی است

3) افراد زیادی در سینما هست.

4) من این نوع میوه را دوست ندارم.

توضیح: قبل از water در گزینه اول باید از حرف تعریف معین the استفاده شود زیرا به چیز خاص و معینی اشاره

دارد. horse اسم مفرد است و طبیعتاً نمی تواند با animals در آخر جمله سازگار باشد. people در گزینۀ سوم اسم

جمع است و باید با فعل are به کار رود.

گزینه 1 39

ترجمۀ جمله:

به مایکل تلفن کردی؟

متأسفم. کاملاً فراموش کردم. همین الان به او زنگ خواهم زد.

1) زنگ خواهم زد

2) دارم زنگ می زنم

3) زنگ زدم

4) قصد دارم زنگ بزنم

توضیح: برای نشان دادن کاری در آینده بدون قصد و برنامۀ قبلی و تصمیم گیری آنی و لحظه ای باید از will استفاده

کنیم.

گزینه 3 40

ترجمۀ جمله: جان می گوید که قصد دارد وقتی بزرگ شد دکتر شود - و او فقط 5 سال دارد!

be going to تصمیم به دکتر شدن از قبل گرفته شده است، نه در لحظۀ صحبت. بنابراین باید در نقطه چین اول از

استفاده کنیم. از طرف دیگر، کلمۀ "دکتر" در این جمله به طورکلی مطرح شده و به دکتر مشخصی اشاره ندارد، پس باید

با a همراه شود، نه the. برای اشاره به مشاغل، آن ها را با a/an می آوریم.

ریاضی

گزینه 3 41

، پس: می دانیم  و 

ضمناً داریم:  پس:

cot α =  =
tanα

۱
 

۲
۱

tanα + cot α =  

sinα cos α
۱

tanα + cot α =  ⇒
sinα cos α

۱
۲ +  =

۲
۱

 ⇒
sinα cos α

۱
sinα cos α =  

۵
۲

sin α +۴ cos α =۴ ۱ − ۲(sinα cos α)۲

sin α +۴ cos α =۴ ۱ − ۲(  ) =
۵
۲ ۲ ۱ −  =

۲۵
۸

 =
۲۵
۱۷

۰/۶۸
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گزینه 1 42

عبارت را ساده تر می کنیم:

 =  =  

x − x۴ ۲
x − ۱۶

x (x − ۱)  

۲ ۲
(x − ۱)(x + ۱)۳ ۳

x (x − ۱)(x + ۱)۲
(x − ۱)(x + x + ۱)(x + ۱)(x − x + ۱)۲ ۲

=  =  =  

x۲
((x + ۱) − x)((x + ۱) + x)۲ ۲

x۲
(x + ۱) − (x)۲ ۲ ۲

x۲
x + ۲x + ۱ − x۴ ۲ ۲

=  = x + ۱ +  

x۲
x + x + ۱۴ ۲

۲

x۲
۱

 از طرفی : x +  = ۳
x
۱

⇒ x +  = ۳  x + ۲(x)(  ) +  = ۹ ⇒ x +  = ۷
x
۱  به توان ۲ می رسانیم  ۲

x
۱

x۲
۱ ۲

x۲
۱

⇒ x + ۱ +  = ۷ + ۱ = ۸۲
x۲

۱

گزینه 3 43

 =
sin(−۱۸۰ ) − cos(−۳۶۰ )∘ ∘
cos(−۹۰ ) + sin(−۲۷۰ )∘ ∘

 =
۰ − ۱
۰ + ۱

−۱

گزینه 3 44

توان سوم اعداد را حساب می کنیم:

ملاحظه می کنید که  است.

(۱/۱) = ۱/۳۳۱۳

(۱/۲) = ۱/۷۲۸۳

(۱/۳) = ۲/۱۹۷۳

(۱/۴) = ۲/۷۴۴۳

 ≃۳ ۲/۲ ۱/۳
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گزینه 4 45

اگر قطرهای شش ضلعی را رسم کنیم، ۶ تا مثلث متساوی الاضلاع به ضلع ۳ خواهیم داشت. مساحت هر مثلث متساوی الاضلاع

برابر است با:

بنابراین مساحت شش ضلعی برابر است با: 

S =  ×
۲
۱

۳ × ۳ × sin ۶۰ =∘
 

۴
۹  ۳

۶ ×  =
۴

۹  ۳
 

۲
۲۷  ۳

گزینه 2 46

۶می دانیم  و  است؛ پس: =۳ ۲۱۶۷ =۳ ۳۴۳

۶ <  <۳ ۲۵۰ ۷ ⇒ A + B = ۶ + ۷ = ۱۳

گزینه 3 47

مجموعۀ مطرح شده در الف، متناهی است. درواقع:

پس  متناهی است.

مجموعۀ  نامتناهی است. زیرا همۀ اعداد به فرم  که  است را شامل می شود.

مجموعۀ  نیز نامتناهی است. درواقع:

که یک مجموعۀ نامتناهی است.

A =  ,  , ...,  ,  ,  , ...,  , ...,  {
۹
۱

۹
۲

۹
۸

۸
۱

۸
۲

۸
۷

۲
۱

}

A

B , ...,  ,  

x + ۹
x

x + ۲
x

x + ۱
x

x ∈ N

C

⇒{
۲x ∈ M

۳x ∈ M/
  ⇒{
۰ < ۲x < ۱
۳x ∈ (۰, ۱)/

   ⇒

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎧۰ < x <  

۲
۱

و

x ∈ (۰,  )/
۳
۱

 ≤
۳
۱

x <  

۲
۱
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گزینه 3 48

، داریم: با فرض 

، متساوی الساقین است، پس: مثلث 

مساحت کل را حساب می کنیم:

حال با فیثاغورس در مثلث  داریم:

AD = x

  

: sin ۳۰ =  ⇒  =  ⇒ BD = ۲xABD
Δ

∘

BD
AD

۲
۱

BD
x

: tan ۶۰ =  ⇒  =  ⇒ AB =  xABD
Δ

∘

AD
AB

۳
x

AB
۳

DBC

BC = DB ⇒ BC = ۲x

S  = S  + S  =  (x)(  x) +  (۲x)(۲x) کل  ABD BCD ۲
۱

۳
۲
۱

⇒ ۸(۴ +  ) =  x + ۲x  ۱۶(۴ +  ) =  x + ۴x۳
۲

 ۳ ۲ ۲ ×۲
۳ ۳ ۲ ۲

⇒ ۱۶(۴ +  ) = x (۴ +  ) ⇒ x = ۱۶ ⇒ x = ۴۳ ۲ ۳ ۲

BCD

DC =۲ ۸ +۲ ۸ ⇒۲ DC = ۸  ۲

گزینه 4 49

طرفین تساوی داده شده را به توان 2 می رسانیم:

، مقدار  را پیدا می کنیم: عبارت  را مساوی  قرار می دهیم و به  کمک 

پس بیشترین مقدار  برابر با  است.

(sin x + cos x) = (  ) ⇒ + ۲ sin x cos x =  

۲
۵

 ۳۴ ۲

۱

sin x + cos x۲ ۲
۲۵
۳۴

⇒ ۲ sin x cos x =  

۲۵
۹

sin x − cos xAA۲A

A = (sin x − cos x) ⇒ A =  −  

۲ ۲ ۲

۱

 sin x + cos x۲ ۲

 ۲۵
۹

 ۲ sin x cos x

⇒ A =  ⇒ A = ±  = ±۰/۸۲

۲۵
۱۶

۵
۴

sin x − cos x۰/۸
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گزینه 2 50

تعداد مربع های رنگ شده در مراحل را می نویسیم:

تعداد مربع های رنگ نشده در مراحل را هم می نویسیم:

ام برابر است با: پس اختلاف آن ها در مرحلۀ 

حالا آن را با 110 برابر قرار می دهیم:

   

۱ مرحلۀ : ۱ × ۳ + ۱
۲ مرحلۀ : ۲ × ۴ + ۱
۳ مرحلۀ : ۳ × ۵ + ۱⎭

⎬
⎫

الگویابی
ام n مرحلۀ : n n + ۲ +( ) ۱ = n +۲ ۲n + ۱

  ⇒
۱ مرحلۀ : ۲
۲ مرحلۀ : ۳
۳ مرحلۀ : ۴⎭

⎬
⎫

ام n مرحلۀ : n + ۱

n

(n +۲ ۲n + ۱) − (n + ۱) = n +۲ n

n +۲ n = ۱۱۰ ⇒ n + ۱۱ n − ۱۰ =( ) ( ) ۰ ⇒  {
n = −۱۱ ×

n = ۱۰ ✓

گزینه 3 51

x = −  = −  = −  = −۳ = −  

 

۶ ۹
 

۳ ۹
 

۶ ۳۲

 

۳ ۳۲

۳  ۳
۱

۳  ۳
۲

 ۳
۱ ۳ ۳

⇒ −  =  ×  =  

x
۱

 

۳ ۳
۱

 

۳ ۳۲

 

۳ ۳۲

۳
 

۳ ۹
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گزینه 3 52

 و  را به صورت زیر در نظر می گیریم:

 دارای 30 عضو است: 

 نیز دارای 18 عضو است: 

اگر 3 عضو از اشتراکشان برداریم، تعداد اعضای مجموعه ها به صورت زیر می شود:

، 35 عضو دارد: در این حالت، اجتماع  و 

) داریم: ) و ( از رابطۀ (

) داریم: ) و ( از رابطۀ (

پس:

درنتیجه  برابر است با 7.

AB

AI :( ) a + b = ۳۰
BII :( ) b + c = ۱۸

AB

(III) : a + b − ۳ + c = ۳۵ ⇒ a + b + c = ۳۸

IIII

+
۳۰

a + b c = ۳۸ ⇒ c = ۸

IIIII

a +  =
۱۸

 b + c ۳۸ ⇒ a = ۲۰

+
↓
۲۰

a b +  =
 

↓
۸

c ۳۸ ⇒ b = ۱۰

b − ۳
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گزینه 3 53

,aاگر  و  باشد، داریم: b  ۰=a = −b

 = = ۰n a + b n a − a

 +  =  +   −  = ۰n a
n

b n a n −a =
n فرد 

n a n a

گزینه 3 54

ابتدا دقت کنید که:

بنابراین:

B = x ∈ A ۲x ∈ A ={ ∣ } ۱, ۲, ۳, ..., ۱۰{ }

C = ۲x x ∈ A ={ ∣ } ۲, ۴, ۶, ۸, ..., ۴۰{ }

B ∩ C = ۲, ۴, ۶, ۸, ۱۰ ={ } ۲x ۴x ∈ A{ ∣ }

گزینه 3 55

طرفین تساوی اول را به توان 2 می رسانیم:

عبارت  را ساده تر می نویسیم:

sin x − cos x =( )۲ (  ) ⇒ 

۳
۲ ۲

 −
۱

 sin x + cos x۲ ۲ ۲ sin x cos x =  ⇒
۳
۲

sin x cos x =  

۶
۱

tan x + cot x

tan x + cot x =  +
cos x
sin x

 =
sin x
cos x

 =
sin x cos x

sin x + cos x۲ ۲
 =

 

۶
۱
۱

۶
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زیست شناسی

گزینه 1 56

جملۀ فوق نادرست است. دقت کنید که باتوجه به شکل همۀ زنجیره های کربوهیدراتی متصل به فسفولیپیدها و پروتئین های

سطح بیرونی غشاء یاخته انشعاب دار هستند. فقط مورد "ب" نادرست است.

بررسی موارد:

الف) درست. در پروتئین های سراسری بخشی که در غشاء فرورفته است اندازۀ بزرگی نسبت به بخش های دیگر پروتئین دارد.

ازطرفی دم های اسید چرب فسفولیپیدها بخش بزرگی از مولکول را به خود اختصاص می دهند. هر دو مورد عنوان شده آب گریز

هستند و در تماس با یکدیگر قرار دارند.

ب) نادرست. کانال های جابه جاکنندۀ یون ها در عرض غشاء، همگی از نوع پروتئین سراسری هستند.

ج) درست. سرهای آب دوست کلسترول می توانند با پروتئین های سطحی چسبیده به غشاء در تماس باشند.

د) درست. لیپیدهای غشایی شامل فسفولیپید و کلسترول است. فسفولیپیدها فراوان تر هستند و دم های آب گریز آن ها در بخش

میانی دو لایه غشاء قرار دارد.

گزینه 2 57

کاهش فعالیت تنفس یاخته ای هوازی می تواند به دلیل اتصال کم اکسیژن به هموگلوبین در شش ها باشد. اگر فرد در شرایط

کم اکسیژن قرار بگیرد، اکسیژن کمتری به هموگلوبین های وی متصل می شود و اکسیژن کمتری به یاخته ها می رسد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ ۱: دی اکسید کربن تولیدشده در بافت ها به صورت زیر عمل می کند.

براساس این طرح هرچه  تولیدی در بافت زیادتر باشد،  بیشتری تولید شده و به هموگلوبین متصل می شود.

گزینۀ ۳: اگر مقدار بی کربنات در خون افزایش پیدا کند (خون قلیایی تر شود)، تعادل بالا به سمت چپ رفته و از فعالیت آنزیم

انیدرازکربنیک کاسته می شود.

گزینۀ ۴: اگر  کافی به درون یاخته ها وارد نشود، در اثر سوخت وساز مواد غذایی دی اکسید کربن زیادی در بافت تولید نمی شود.

ای که قرار بود به هموگلوبین متصل شود، کاهش می یابد. پس بخشی از 

CO  +۲ H  O  ۲
انیدراز کربنیک

   

اسیدکربنیک
H  CO۲ ۳ ⇄

خودبه خودی
 

اتصال به هموگلوبین

 +  

↓
H+

 

بی کربنات
HCO  ۳

−
↑

خروج از گلبول قرمز

CO۲H+

O  ۲

CO۲
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گزینه 2 58

لایۀ غضروفی در نای و نایژه ها وجود دارد ولی در نایژک ها و کیسه های  حبابکی وجود ندارد. ازطرفی بخش مبادله ای شامل نایژک

مبادله ای و کیسۀ  حبابکی است.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: ماهیچۀ بین دنده ای دمی سبب می شود، دنده ها به بالا حرکت کنند.

گزینۀ 3: در بینی، در قسمت جلو، پوست نازک دارای موهای ریز و در ادامۀ آن، لایۀ مخاطی مژک دار وجود دارد.

ATPگزینۀ 4: انرژی فرآیندهای یاخته ای مستقیماً با صرف انرژی  تأمین می شود، نه از مواد مغذی.

گزینه 1 59

هیچ کدام از موارد جملۀ فوق را به طور درستی تکمیل نمی کنند.

بررسی موارد:

الف) نادرست. در تنفس نایدیسی خون دخالتی در انتقال گازهای تنفسی ندارد. ازطرفی فقط انتهای بن بست لوله های تنفسی

توسط مایعی پوشیده شده است تا تبادل گازها ممکن باشد.

ب) نادرست. در بی مهرگانی که تنفس آبششی دارند، مثل ستاره دریایی و بی مهرگان دیگر تنفس پوستی اتفاق نمی افتد.

ج) نادرست. آبشش و شش در مهره داران در داخل بدن قرار دارد. در تعدادی از مهره داران شش دار تنفس پوستی نیز انجام

می شود.

د) نادرست. همۀ یاخته ها اکسیژن را به طور مستقل از یاخته های دیگر دریافت می کنند.

گزینه 3 60

موارد الف، ب و ج به درستی بیان شده اند.

بررسی موارد:

الف) درست. اغلب ماهیچه های اسکلتی به استخوان ها متصل می شوند و با انقباض خود آن استخوان را جابه جا می کنند.

ب) درست. یاخته های بافت ماهیچه های صاف، کوتاه، غیر منشعب و دوکی شکل اند.

ج) درست. یکی از ویژگی های بافت ماهیچۀ قلب اتصالات بین یاخته ای فراوان آن است.

د) نادرست. دقت کنید که ماهیچه های قلبی نیز ظاهری مخطط دارند. از طرفی در بافت ماهیچۀ قلبی یاخته های تک هسته ای

نیز مشاهده می شود.

تعداد هستهشکل یاخته هایاخته هاظاهرانواع بافت ماهیچه ای

ماهیچۀ اسکلتی
مخطط

(نامتجانس)
چندهسته ایاستوانه ایبلند / غیرمنشعب

ماهیچۀ قلبی
مخطط

(نامتجانس)
یک یا دو هسته ایشلوارمانندکوتاه / منشعب

ماهیچۀ صاف
بدون خط

(متجانس)
یک هسته ایدوکی شکلکوتاه / غیرمنشعب
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گزینه 4 61

یاخته های بدن انسان همگی غشایی دارند که مانند سدی داخل یاخته را از بیرون آن جدا می کند. غشاء یاخته فقط به برخی

مولکول ها و یون ها اجازۀ عبور می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزینۀ 1: برخی یاخته های بدن انسان درون خون قرار دارند و به طور مستقیم از خوناب مواد مغذی و اکسیژن دریافت می کنند.

گزینۀ 2: علاوه بر هسته، میتوکندری یاخته های بدن انسان نیز دنای حلقوی (به عنوان مادۀ ژنتیک) دارد.

گزینۀ 3: یاخته های بدن انسان علاوه بر اینکه واحد ساختاری هستند، واحد عملکردی نیز هستند.

گزینه 4 62

بررسی موارد:

الف) نادرست. پروتئین های غشایی می توانند سطحی باشند و در لایۀ بیرونی یا داخلی دیده شوند یا اینکه سراسری باشند و در هر

دو یاخته قرار داشته باشند.

ب) نادرست. در لایۀ خارجی نیز کلسترول مشاهده می شود.

ج) درست. زنجیره های کربوهیدراتی فقط در قسمت بیرونی قرار دارند و با پیوند اشتراکی به فسفولیپیدها و پروتئین ها متصل

می شوند.

د) درست. فسفولیپیدها یک گروه فسفات به همراه دو دم اسید چرب دارند.

گزینه 4 63

هفت جفت از دنده ها در بخش بالایی قفسۀ سینه با غضروف جداگانه ای به جناغ متصل اند.

گزینه 1 64

کولون بالارو و بندارۀ انتهای رودۀ باریک هر دو در سمت راست بدن قرار دارند.

کولون پا�ن رو، بندارۀ انتهای مری و بخش کوچک کبد در سمت چپ بدن واقع شده اند.

گزینه 4 65

در پستانداران نشخوارکننده، ساختارهای تنفسی ویژه ای مشاهده می شود که ارتباط یاخته های بدن را با محیط فراهم می کنند.
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گزینه 1 66

فقط مورد "الف" صحیح است.

منظور سؤال، معده و کیسۀ صفرا است.

بررسی موارد:

الف) صفرا به دوازدهه می ریزد و به گوارش چربی ها کمک می کند. یاخته های اصلی دیوارۀ معده نیز آنزیم لیپاز تولید می کنند.

ب و د) فقط برای معده صادق است.

ج) در دیوارۀ لولۀ گوارش (از مری تا مخرج) شبکه های یاخته های عصبی وجود دارند. این شبکه ها تحرک و ترشح را در لولۀ

گوارش تنظیم می کنند. شبکه های عصبی روده ای می توانند مستقل از دستگاه عصبی خودمختار، فعالیت کنند.

گزینه 2 67

محیط جانداران همواره در تغ�ر است؛ اما جاندار می تواند وضع درونی پیکر خود را در محدودۀ ثابتی نگه دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

گزينۀ "1": در مهره داران شش دار سازوکارهایی وجود دارد که باعث می شود جریان پیوسته ای از هوای تازه در مجاورت بخش

مبادله ای برقرار شود. این سازوکارها به سازوکارهای تهویه ای شهرت دارند.

گزينۀ "3": در تک یاخته ای ها و جانورانی مانند هیدر که همۀ یاخته های بدن می توانند با محیط تبادلات گازی داشته باشند، ساختار

ویژه ای برای تنفس وجود ندارد؛ اما در سایر جانوران، ساختارهای تنفسی ویژه ای مشاهده می شود که ارتباط یاخته های بدن را با

محیط فراهم می کنند.

گزينۀ "4": کرم کدو فاقد دهان و دستگاه گوارش است.

گزینه 2 68

موارد "الف" و "د" صحیح اند.

انرژی مواد مغذی، مثل گلوکز  ، باید ابتدا به انرژی ذخیره شده در ATP تبدیل شود.

گزینه 1 69

منظور از ماهیچه ای که نقش اصلی را در تنفس آرام و طبیعی دارد، میان بند (دیافراگم) است.

در همۀ یاخته های زنده، با مصرف مواد مغذی، مثل گلوکز ATP تولید می شود.

بررسی سایر گزینه ها:

گزينۀ "2": با به استراحت درآمدن ماهیچۀ میان بند و ماهیچه های بین دنده ای خارجی و بر اثر ویژگی کشسانی شش ها، حجم

قفسۀ سینه و درنتیجه حجم شش ها کاهش می یابد و هوای درون آن ها به بیرون رانده می شود.

گزينۀ "3": در بازدم عمیق، انقباض عضلات شکم به کاهش حجم قفسۀ سینه کمک می کند.

گزينۀ "4": استراحت ماهیچۀ میان بند (دیافراگم) منجر به کاهش حجم قفسۀ سینه می شود.

انقباض ماهیچه های بین دنده ای خارجی دنده ها را به سمت بالا و جلو جابه جا می کند و جناغ را به جلو می راند.
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گزینه 4 70

بررسی سایر گزینه  ها:

گزينۀ "1": بخش D حجم ذخیرۀ بازدمی است و حدوداً مقدار برابری با حجم باقی مانده در شش  ها در پایان بازدم عمیق دارد.

گزينۀ "2": از لحظۀ شروع نقطۀ A تا نقطۀ B دم و بازدم عادی انجام می شود؛ اما ماهیچه  های شکمی در بازدم عميق منقبض

می شوند.

گزينۀ "3": هنگامی که حجم قفسۀ سینه افزایش می یابد، شش  ها باز می شوند. درنتیجه فشار هوای درون شش  ها کم شده، هوای

بیرون به درون شش  ها کشیده می شود.

فیزیک

گزینه 3 71

چون مجموعۀ چوب و آهن در آب غوطه ور می شود؛ پس چگالی مجموعه باید با چگالی آب برابر باشد.

ρ =   ۱ =  ⇒ ۵ +  = ۳۹ + کل۳۴ V  + V  ۱ ۲

m  + m  ۱ ۲ m=ρV

V =  ρ
m ۵ +  ρ  ۲

۳۴
۵ × ۷/۸ + ۳۴

ρ  ۲

۳۴

⇒  = ۶۸ ⇒ ρ  =  = ۰/۵ g/cm
ρ  ۲

۳۴
۲ ۶۸

۳۴ ۳

گزینه 3 72

چگالی آلیاژ از رابطۀ زیر به دست می آید.

بنابراین داریم:

V  =A ۰/۴ V , V  =B ۰/۶ V

ρ کل=  =
V  + V  ۱ ۲

m  + m  ۱ ۲
 

V  + V  ۱ ۲

ρ  V  + ρ  V  ۱ ۱ ۲ ۲

⇒ ρ کل=   ⇒
V  + V  A B

ρ  V  + ρ  V  A A B B ρ کل=   

۰/۴V + ۰/۶V
۵ × ۰/۴V + ۱۵ × ۰/۶V

⇒ ρ کل=   =
V

۲V + ۶V
۸g/cm۳

گزینه 1 73

۱ AU = ۲ × ۱۰ m۱۱

d = ۲/۶ × ۱۰ Tm ×۵
 ×

۱ Tm
۱۰ m۱۲

 =
۲ × ۱۰ m۱۱

۱ AU
۱/۳ × ۱۰ AU۶
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گزینه 3 74

V  =F e xV

V  =pb (۱ − x)V

ρ = کل  V  + V  F e pb

ρ  V  + ρ  V  F e F e pb pb

⇒ ۱۰/۲ =  

xV + (۱ − x)V
۷/۸ × xV + ۱۱(۱ − x)V

⇒ ۱۰/۲ =  ⇒ ۳/۲x = ۰/۸ ⇒ x = ۰/۲۵ = ۲۵%
۱

۷/۸x + ۱۱ − ۱۱x

گزینه 2 75

باتوجه به اینکه فشار در نقاط هم ارتفاع از مایع یکسان، برابر است؛ پس در شکل زیر فشار نقاط A و B یکسان است:

فشار مایع را برحسب  به دست می آوریم:

حال فشار گاز را برحسب  به دست می آوریم:

به روش تبدیل واحد ذخیره ای یا یک تناسب ساده فشار گاز را برحسب پاسکال به دست می آوریم:

P  =A P  ⇒B P هوا=  P مایع+  P گاز 

cmHg

  

P  = ρgh = ۳۴۰۰ × ۹/۸ × مایع  ۱۰۰
۳۸

⇒ P  = (  × ۱۳۶۰۰) × ۹/۸ ×  = ۱۳۶۰۰ × ۹/۸ ×  = ۹/۵ cmHgمایع ۴
۱

۱۰۰
۳۸

۱۰۰
۹/۵

cmHg

P  = P  + P هوا  مایع گاز

⇒ ۶۶/۵ cmHg = ۹/۵ cmHg + P گاز 

⇒ P  = ۵۷ cmHgگاز

P گاز=  ۵۷ cmHg ×  =
۷۶ cmHg

۱۰ P a۵
۷/۵ × ۱۰ P a۴
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دو رابطه را باهم جمع می کنیم:

 را در یکی از دو معادله قرار می دهیم:

 ⇒
−

{
ρV + m = ۱۱۰
ρV + m = ۲۰۰′   

−
{

−ρV − m = −۱۱۰ (۱)
ρV + m = ۲۰۰ (۲)′

−۱/۲ V + ۳V = ۹۰ ⇒ ۱/۸V = ۹۰ ⇒ V = ۵۰ cm۳

V

(۲) ⇒ ۳ × ۵۰ + m = ۲۰۰ ⇒ m = ۵۰ g

گزینه 2 77

ΔP =  gΔh ⇒ρ̄ ۱۰۰ kP a − ۱۰ kP a =  ×ρ̄ ۱۰ × ۱۵۰۰۰

=ρ̄  =
۱۵۰۰۰۰
۹۰۰۰۰

 =
۱۵
۹

۰/۶

گزینه 3 78

هنگام مدل سازی فقط اثرهای جزئی را می توانیم نادیده بگیریم؛ درحالی که نیروی جاذبۀ زمین که به توپ وارد می شود، یک اثر

کلی و تع�ن کنندۀ مسیر حرکت توپ است؛ لذا نمی توان آن را نادیده گرفت.

گزینه 1 79

روش اول:

، ولی در مکعب با 3 برابر شدن هر ضلع، حجم و جرم آن هرکدام 27 برابر می شود و چون جرم 27 برابر شده داریم 

سطح تماس آن با سطح افقی  برابر خواهد شد. درنتیجه فشار 3 برابر می شود.

روش دوم:

می توان از فرمول  برای محاسبۀ فشار وارد بر سطح افقی استفاده نمود که باتوجه به اینکه جنس مکعب تغ�ر نکرده،

می توان گفت که ارتفاع مکعب 3 برابر و درنتیجه فشار هم 3 برابر شده است:

w =′ ۲۷w

۳ × ۳ = ۹

P =  

A
W

P =′
 =

۹ A
۲۷ W

۳  =
A
W

۳P

P = ρgh

  ⇒
P = ρgh

P = ρg(۳h)′ } P =′ ۳P
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طبق تعریف کمیت های اصلی، کمیت هایی هستند که یکای آن ها به صورت مستقل تعریف می شوند. یکاهای اصلی در SI، متر

(یکای طول)، کیلوگرم (یکای جرم)، ثانیه (یکای زمان)، مول (یکای مقدار ماده)، کلوین (یکای دما)، آمپر (یکای شدت جریان) و شمع

(یکای شدت روشنایی) است.

گزینه 1 81

اگر جیوه در شاخۀ سمت راست به اندازۀ x پا�ن بیاید با توجه به اینکه سطح مقطع لوله در تمام طول آن یکسان است، جیوه در

شاخۀ سمت چپ به اندازۀ x بالا می رود.

فشار گاز را در دو حالت به  دست می آوریم و سپس با استفاده از قانون گازها در دمای ثابت

x را محاسبه می کنیم:

P  =۱ ۷ + ۷۴ = ۸۱ cmHg , P  =۲ ۲۶ − ۲x + ۷۴ = (۱۰۰ − ۲x) cmHg

V  =۱ ۱۰۰ cm , V  =۳
۲ ۱۰۰ − Ax  

A=۲ cm۲

V  =۲ ۱۰۰ − ۲x (cm )۳

P  V  =۱ ۱ P  V  ⇒۲ ۲ ۸۱ × ۱۰۰ = (۱۰۰ − ۲x)(۱۰۰ − ۲x)

⇒ (۱۰۰ − ۲x) =۲ ۸۱۰۰ ⇒ ۱۰۰ − ۲x = ۹۰

⇒ x = ۵ cm  

P  =۱۰۰ − ۲x۲ P  =۲ ۹۰ cmHg

گزینه 2 82

اولاً فشار در دو نقطۀ هم تراز A و B یکسان است.

همان طوری که ملاحظه می شود، فشار هوای داخل لوله برابر با مجموع فشار هوا و فشار ستونی از سیال به

ارتفاع  است که باید این فشار را برحسب سانتی متر جیوه به دست آوریم.

بنابراین فشار هوای محبوس داخل لوله برابر است با:

P  =A P  ⇒B P هوای لوله =  P  +۰ (P  )  ۶ cm مایع

۶ cm

ρ  h  =f f ρ  h  ⇒Hg hg ۰/۹ × ۶ = ۱۳/۵h  ⇒Hg h  =Hg ۰/۴ cm

P = ۷۶ + ۰/۴ = ۷۶/۴ cmHg
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باتوجه به شکل اگر آب در شاخۀ سمت راست  بالا بیاید، در شاخۀ سمت چپ  پا�ن می رود.

حال باتوجه به برابری فشار در نقاط هم تراز یک مایع ساکن، داریم:

۵ cm۵ cm

P  +۰ ρ  gh روغن =  روغن  ρ  gh آب+  آب P  ۰

 

ρ  =۰/۸ g/cm , ρ  =۱ g/cm روغن
۳

آب
۳

h  =۱۰ cmآب
۰/۸ × h =′ ۱ × ۱۰ ⇒ h =′ ۱۲/۵ cm

⇒ حداکثر مجموع ارتفاع آب و روغن = ۱۵ + ۱۲/۵ = ۲۷/۵ cm

گزینه 2 84

ابتدا فشار ناشی از ستونی از آب به ارتفاع  را برحسب cmHg به دست می آوریم. داریم:

باتوجه به برابری فشار در نقاط هم تراز یک مایع ساکن، داریم:

۶۸ cm

(ρ h ) =۱ ۱ آب  (ρ  h  )  ⇒۲ ۲ جیوه ۱ × ۶۸ = ۱۳/۶ × h  ⇒۲ h  =۲ ۵ cmHg

P =M P  N

P هوای محبوس+ P آب+  P جیوه =  P  ۰

⇒ P هوای محبوس+  ۵ + ۱۲ = ۷۶ ⇒ P هوای محبوس= ۵۹ cmHg

گزینه 4 85

ابتدا اختلاف ارتفاع مایع در دو لوله را برحسب سانتی متر جیوه به دست می آوریم:

اکنون با استفاده از رابطۀ هم فشاری در نقاط هم تراز یک مایع ساکن داریم:

ρ h =۱ ۱ ρ  h جیوه   جیوه
h  =۱۶ cm , ρ  =۱۳/۶ g/cm۱ ه جیو

۳

ρ  =۳/۴ g/cm۱ ۳
h جیوه=  ۱۶ ×  =

۱۳/۶
۳/۴

۴ cm

ρ h =۱ ۲ ρ  h جیوه  
′
جیوه

h  =۱۲ cm , ρ  =۱۳/۶ g/cm۲ ه جیو
۳

ρ  =۳/۴ g/cm۱ ۳
h  =′

جیوه ۱۲ ×  =
۱۳/۶
۳/۴

۳ cm

P  =A P   N
P  =P  +۴N ۰

P  =P  −P  g A ۰
P  =g ۴ cm Hg (I)

P  =M ′ P   N ′
P  =P  , P  =P  +۳N′ ۰ M′ B

P =P  −P  

′
g B ۰

P  =′
g −۳ cm Hg (II)

I , II ⇒ P  −g P  =′
g ۴ − (−۳) = ۷ cm Hg
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شیمی

گزینه 4 86

عبارت اول: درست.

عبارت دوم: درست. در طیف نشری خطی نئون ۲۲ خط رنگی و در هلیم 9 خط رنگی مشاهده می شود.

عبارت سوم: نادرست. مدل اتمی بور با موفقیت توانست طیف نشری خطی هیدروژن را توجیه کند، اما توانایی توجیه طیف نشری

خطی دیگر عنصرها را نداشت.

عبارت چهارم: نادرست. انرژی و ماده در نگاه ماکروسکوپی، پیوسته اما در نگاه میکروسکوپی گسسته یا کوانتومی هستند.

گزینه 4 87

بررسی گزینه های نادرست:

گزینۀ 1: خواص شیمیایی ایزوتوپ های یک عنصر، یکسان و به خاطر تفاوت جرم (عدد جرمی) در ایزوتوپ ها تنها خواص وابسته به

جرم متفاوت است. خواص فیزیکی دیگری مانند رنگ و بو یکسان است.

گزینۀ 2: این جمله همیشه صادق نیست. به عنوان مثال منیزیم.

Tc۴۳ گزینۀ 3: این جمله همیشه صادق نیست. به عنوان مثال  ناپایدار است.
۹۹

گزینه 1 88

گزینه 3 89

الف) درست.

،  و   ،  ،  ،  ، ب) درست. نماد شیمیایی گازهای نجیب یا عنصرهای گروه ۱۸ از بالا به پا�ن به ترتیب 

است که نماد شیمیایی همگی دوحرفی است.

،  و  است. پ) نادرست. نماد شیمیایی سه عنصر بور، بریلیم و کروم به صورت 

، گوگرد  و آنتیموان  با حرف  آغاز می شود. ت) درست. نماد شیمیایی هر سه عنصر قلع 

HeN eArKrXeRnOg

BBeCr

(Sn)(S)(Sb)S
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مقایسۀ میزان فراوانی ایزوتوپ های منیزیم به صورت زیر است:

M g >۱۲
۲۴

 M g >۱۲
۲۶

 M g۱۲
۲۵

گزینه 4 91

الف) نادرست. گازهای هیدروژن و هلیم با گذشت زمان و کاهش دما (نه افزایش) به سحابی ها تبدیل شده اند.

ب) نادرست. درون ستاره ها (نه سیاره ها!) در دماهای بالا واکنش های هسته ای رخ می دهد.

پ) درست.

ت) درست.

گزینه 1 92

اگر  برابر با ۶ یا ۷ باشد، حتماً می بایست پس از گاز نجیب زیرلایۀ  نیز دارای الکترون می بود.

هنگام تشکیل یون  الکترون از دورترین زیرلایه جدا می شود؛ پس به  ختم خواهد شد.

یون های فلزهای واسطه ترکیب های رنگی را می سازند.

nf

M ۲+(n − ۱)d۵

گزینه 2 93

الف) درست.

ب) نادرست. برای نشان دار کردن گلوکز نمی توان از ایزوتوپ های پرتوزای هیدروژن استفاده کرد، زیرا نیم عمر رادیوایزوتوپ طبیعی

 بسیار طولانی و در حدود ۱۲ سال و نیم عمر رادیوایزوتوپ های ساختگی هیدروژن بسیار بسیار کوتاه و در حد  ثانیه

است.

پ) نادرست. گلوکز نشان دار در اطراف تودۀ سرطانی تجمع می یابد و به آشکار شدن اندام یا عضو سرطانی کمک می کند ولی در

درمان بیماری نقشی ندارد.

ت) درست.

H۱
۳۱۰−۲۲

گزینه 1 94

جدول تناوبی امروزی توسط هنری موزلی (دانشمند انگلیسی) و بر اساس افزایش عدد اتمی (تعداد پروتون ها) سازماندهی شده

است.

، نماد پروتون  و نماد نوترون  است که عدد بالایی جرم نسبی و عدد پا�نی بار نسبی ذره ها را نمایش نماد الکترون 

می دهد، مشخصاً اتم  دارای 3 پروتون، 4 نوترون و 3 الکترون است.

نور مرئی گستره ای مابین 400 الی 700 نانومتر دارد و ترتیب انرژی موج های الکترومغناطیسی که با طول موج آن ها رابطه عکس

دارد به صورت زیر است:

امواج رادیویی < ریزموج ها < پرتوهای فروسرخ < پرتوهای فرابنفش < پرتوهای  < پرتوهای گاما

 جرم نوترون  = ۲۰۰۰ برابر جرم الکترون  =  C  جرم   =۶
۱۲

۱۲
۱

۱ amu = جرم پروتون

e−۱
۰p+۱

۱n۰
۱

Li۳
۷

X
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 انرژی لازم برای ذوب ۳۰ تن آهن  : ۳۰ × ۱۰ g F e ×۶
 =

۱ g F e
۲۵۰ J

۷۵ × ۱۰ J ۸ انرژی 

 جرم لازم برای تأمین این مقدار انرژی  : E = mc ⇒۲ ۷۵ × ۱۰ =۸ m × ۹ × ۱۰۱۶

⇒ m =  ×
۳
۲۵

۱۰ kJ =−۸ ۸/۳ × ۱۰ g−۵

گزینه 1 96

جرم اتمی میانگین = جرم اتمی ایزوتوپ سبک تر + تفاوت جرم ایزوتوپ دوم با سبک تر) × (فراوانی دومی

+ تفاوت جرم ایزوتوپ سوم با سبک تر) × (فراوانی سومی

⇒ ۲۴/۳ = ۲۳/۹۸ + (۱ × ۰/۱) + (۲ × x) ⇒ ۰/۲۲ = ۲x ⇒ x = ۰/۱۱ یا %۱۱

فراوانی ایزوتوپ سبک تر = %۱۰۰ − (%۱۰ + %۱۱) = %۷۹

گزینه 1 97

الف) نادرست. طول موج نور قرمز حدود ۶۰۰ نانومتر است. برای محاسبۀ طول موج پرتوی نشان داده شده برحسب نانومتر باید توجه

داشته باشیم که طول موج برابر با فاصلۀ دو قلۀ متوالی است؛ پس شکل نشان داده شده مربوط به دو برابر طول موج است.

طول موج این پرتو برحسب نانومتر برابر است با:

ب) نادرست. دستگاه کنترل تلویزیون بر اساس امواجی با طول موج بزرگ تر از ۶۰۰ نانومتر و یا محدودۀ فروسرخ کار می کند.

پ) نادرست. باتوجه به محاسبات بخش "الف" طول موج این پرتو برابر با  است.

ت) درست. طول موج نور بنفش حدود  است، درحالی که طول موج پرتو برابر با  است که با کاهش طول موج،

انرژی آن افزایش می یابد.

 ×
۲

۱/۲ × ۱۰ cm−۵
 ×

۱ cm
۱۰ m−۲

 =
۱ m

۱۰ nm۹
۶۰ nm

۶۰ nm

۴۰۰ nm۶۰ nm

گزینه 4 98

بررسی گزینه های نادرست:

گزينۀ 1: همۀ  موجود در جهان به طور مصنوعی تولید می شود.

گزينۀ 2: برای تصویربرداری غدۀ تیروئید از  استفاده می شود.

گزينۀ 3:  به عنوان سوخت در راکتورهای اتمی به کار نمی رود.

Tc۹۹

Tc۹۹

Tc۹۹
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عبارت های "ب" و "پ" درست هستند.

باتوجه به آرایش الکترونی لايۀ ظرفیت داده شده، عنصرهای موردنظر به صورت زیر هستند:

بررسی سایر عبارت ها:

الف)  یک ترکیب مولکولی است.

ت) ترکیب تشکیل شده حاصل از  و  مولکولی است نه یونی، زیرا هیچ کدام از عنصرهای و  کاتیون پایدار ندارند.

    A → C M → O X → P D → Ar E → Al

CO۲

OPOP

گزینه 2 100

در یک خانه از جدول تناوبی، جرم اتمی میانگین نشان داده می شود نه عدد جرمی!

بررسی گزينۀ 1:

تعداد اتم های موجود در ۲۰ گرم متان = ۲۰ g CH  ×۴  ×
۱۶ g CH  ۴

۱ mol CH  ۴
 ×

۱ mol CH  ۴

۵ mol اتم
 =

۱ mol اتم
N Aاتم  ۶/۲۵ N Aاتم 

Al  O مول  ۰/۵ تعداد آنیون های =۲ ۳ ۰/۵ mol Al O  ×۲ ۳  ×
۱ mol Al  O  ۲ ۳

۳ mol O۲−
 =

۱ mol O۲−

N  OA
۲−

۱/۵ N  OA
۲−



1/1لرنیتو 1399

درسپایهمدرسه

یخ شماره آزمونتار

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

71
72
73
74
75
76
77
78
79
80

81
82
83
84
85
86
87
88
89
90

91
92
93
94
95
96
97
98
99
100

دهم تجربیدهمدبیرستان ماندگار البرز

99/9/143


